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Nossa empresa tem 26 anos de experiéncia em
Automacao Robotizada, CNC e Maquinas Especiais.
Leia nossa histéria em: www.duo.com.br

Clientes no Exterior

Venezuela
Republica Checa

Principais Clientes no Brasil

- MAGNETI
——D0O GERDAU ARELL
OVilican. %



http://www.duo.com.br/

HISTORICO

* 2012 CONVIDADOS AUTOMATIZAR O CHAPISCO

* PESQUISAMOS A NECESSIDADE DAS MOENDAS

* OUVIMOS CONSULTORES E ESPECIALISTAS

* CONCLUIMOS FAZER UM ROBO COM ELETRODO!

* 2016 10 ROBO DE CHAPISCO COM ELETRODO

* 2018 NOSSA PATENTE FOI DEFERIDA PELO INPI
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MAIOR RUGOSIDADE PRA PUCHAR O BAGACO

MAIOR ADERENCIA DA SOLDA NA CAMISA

PERMITE VARIAR A BITOLA DO ELETRODO NA SAFRA

ECONOMIZA + - RS 900,00 POR CAMISA CHAPISCADA

NAO EMPLACA COM MULTIPLAS APLICACOES

GERA MAIOR CAPILARIDADE PARA ESCOAR O CALDO
NO FRISO REDUZINDO A REABSORCAO DA MOAGEM

QUEBRA EFICIENTE DA FIBRA PARA A QUEIMA




®
O CHAPISCO NO RESULTADO DA EXTRAGCAO duo
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- A colheita mecanizada trouxe um aumento consideravel da impureza
mineral e vegetal.

- O desgaste das moendas aumentou e o chapisco dura menos.
- Aumentou a necessidade de aplicacédo de chapisco em g/Tn moida.

- Temos uma solucao 100% AUTOMATICA e SEGURA para garantir estes
indices de chapisco utilizando um consumivel barato e eficiente!

RELEMBRANDO A IMPORTANCIA DO CHAPISCO NA EXTRACAO:

1) Sua rugosidade puxa o bagaco para a prensagem evitando transbordo.
2) Sua aderéncia protege os frisos contra o desgaste.

3) Segurar a fibra da cana na regiao alta presséo do rolo (observacoes).
4) Ajuda a manter o indice de extracao elevado.

5) Ajuda na quebra da fibra da cana para a queima.



SEGURANCA NA APLICACAO DO .
CHAPISCO duo
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1) O trabalho continuo e exaustivo em ambiente agressivo ao ser humano.
2) A postura na execucao do trabalho € incorreta provocando dores lombares.
3) Existe o perigo de choque elétrico nas Maquinas de solda.

4) Inalacao de gazes nocivos durante a moagem (CO2).
5) Adoecem gerando indenizacOes e acoes trabalhistas.
6) Mao de obra experiente muito escassa em algumas regides do pais.

7) Ineficiéncia na aplicacao, pulando frisos, repetindo frisos e dificil acesso
do lado dos acionamentos dos rolos.

RESPONSABILIDADE SOCIAL (BSA):

REDUZIR O CHAPISCO MANUAL NAS MOENDAS.




TENDENCIAS DE MERCADO duo
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1) Proibicdo do chapisco manual deve tornar-se lei assim como aconteceu
com as queimadas.

2) Barreiras comerciais de compradores internacionais de acucar e etanol
podem afetar as Usinas que utilizam chapisco manual na sua producao.

3) A vantagem de estar a frente na tecnologia da robdtica, trara
beneficios as exigéncias de mercado (BSA e lei do bem).

A DUO oferece uma solucao Automatica,
Segura e baixo custo para sua moenda!

“PROTON?”
10 Rob0 de Chapisco com Eletrodo!




ANALISE DA APLICACAO DO ROBO duo®
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O rolo superior possui 2 pontos de
desgaste dos frisos e do chapisco

-

Niveis de desgaste do 1° Terno é maior que os demais
ternos pois recebe toda impureza mineral inicial!

O rolo superior € o que mais desgasta pois tem 2 pontos de
contato sob pressao!

@ Desgaste Alto
© Desgaste Médio
O Desgaste Baixo




INDICE DE EXTRA(}AO E DESGASTE -
dJduo
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PERCENTUAIS IDEAIS DE EXTRACAO DE CADA TERNO DA MOENDA

70% + 11% + 7% + 5% + 2,5% + 1,5% = 97%
e /o /o Jo Jo Jo
eO7r CO7 CO 72 CO 7 OO0 7 OO
1° Terno 2° Terno 3°Terno 4° Terno 5% Terno 6° Terno

1) Os rolos que mais desgastam sdo 0s superiores, até duas vezes a mais!
2) O primeiro terno € o que mais extrai caldo, em torno de 70%!
3) O primeiro terno também é o que mais desgasta e deve ser mantido.

4) CONFIGURACAO - 1 ou 2 robdGs nos rolos superiores

SUGERIDA: - Chapiscando automaticamente 24 Horas
- Mais 1 ou 2 rob6s moveis nos rolos inferiores onde
h& espacos entre 0s ternos.



NOSSA SOLUCAO PARA O CHAPISCO duc®
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Fornecemos um robd para os rolos superiores que
mais desgastam! Sugerimos colocar um fixo no 1°
Terno e os demais moveis.

Fornecemos um rob6 para os rolos de entrada e saida
para as moendas de grande porte onde existe espaco.
Colocado com ponte rolante em trilhos de viga U.




NOSSA SOLUCAO PARA O CHAPISCO dUO®
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PERCENTUAIS DE APLICACAO DE CHAPISCO POR TERNO:

8,33% + 8,33% + 8,33% + 8,33% + 8,33% + 8,33% = 50%

/878787078

e e

4,16 + 4,16% + 8,33% + 8,33% + 8,33% + 8,33% + 8,33% = 50%

1) Se aplicarmos 8 g/Tn de cana moida (1000 Tn/hora = 8 Kg/hora)
2) 50% ficaria com os rolos Superiores e 25% com cada rolo inferior

3) Dividindo pelos 6 Rolos Superiores seria = 6,6 g/hora = 16 Kqg dia cada rolo

4) Dividindo pelos 12 Rolos Inferiores seria = 3,3 g/hora = 8 Kg dia cada rolo

5) Nosso rob0 aplica (20Kg de 5mm, 25Kg de 6mm ou 30Kg de 7mm) em 12 Hr
considerando de uma a duas horas pra troca de terno.




NOSSA SOLUCAO PARA O CHAPISCO dUO®
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TROCA DE TERNOS COM DOIS ROBOS NOS SUPERIORES:

Rb1 12h + Rb1 12h + Rb1 12h + - - _ Ciclo 36 + 12 horas

4 x 25 kg = 200 Kg

= 16 Kg/dia p/rolo
‘ /‘ /‘ /‘ /‘ /‘ = 8g/Tn de Aplicacao
SOr OO7 OO 700 7 00 7 OO0

Uma safra de 240 dias consumiria de eletrodo 24.000 Kg nos roslos superiores = R$ 288.000,00
Na locacédo de 2 rob6s durante a safra toda sairia = R$ 450.000,00

O custo total para manter esta moenda chapiscado na safra = R$ 738.000,00

O CONSUMO DE ARAME E (3X) MAIS EM KG PARA O MESMO RESULTADO DO CHAPISCO!

Uma safra de 240 dias consumiria de arame 72.000 Kg nos roslos superiores = R$ 1.224.000,00




CAPACIDADE PRODUTIVA DO ROBO duo®
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O Rob6 PROTON da DUO, chapisca 2 camisas completa de até 60 frisos
por 102” a cada 24 horas, aplicando em cada camisa de 20 a 30 kg de
chapisco com eletrodo dependendo da bitola escolhida.

Dois rob6s mantem chapiscados todos os rolos superiores de Moendas de
78” a 102”, aplicando de 7 a 12 gramas por toneladas de cana dependendo
da bitola do eletrodo utilizada.

Com tempo de troca de terno de 1 a2 horas e um operador para cada
dois robds, sendo que o operador néo precisa ficar acompanhando a
aplicacdo como acontece com rob0s de arame.




CHAPISCO DO FRISO A ESQUERDA dUQ®
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A\ L.

Sobre Base
Amarracao




CHAPISCO DO FRISO A ESQUERDA dUO
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CHAPISCO DO FRISO A ESQUERDA duo

OOOOOOOOO




CAMISA INICIADA COM OMBRO duo®
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F=12 FRISO P=PASSO

=ANGULO / ﬂ/ CF=Chapisco Fim

ALTURA

/

7a

H

Cl=Chapisco Inicio

B=BASE -j -—
C=COMPRIMENTO DA CAMISA




CAMISA INICIADA COM VALE duo®
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F=12 FRISO P=PASSO

A=ANGULO

/Y

B=BASE —| |«

ALTURA

H=

C=COMPRIMENTO DA CAMISA

ﬂ/ CF=Chapisco Fim

j/CI:Chapisco Inicio

.




DETALHES DA GARRA duo®
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ALIMENTADOR DE 120 ELETRODOS
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SISTEMA DE COORDENADAS DO ROBO
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INSTALACAO DO ROBO NA MOENDA duo®
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PE COM
PARAFUSO
AJUSTADOR
DE ALTURA

BASE MOVEL
DO ROBO




INSTALA(,‘.AO DO ROBO NA MOENDA
automation

ROLO SUPORTE
SUPERIOR DO ROBO
SOLDADO
BRACO
FLANGE N DO PENTE
DO ROLO >

.



INSTALAQAO DO ROBO NA MOENDA
automation

ROLO SUPORTE
SUPERIOR DO ROBO
SOLDADO
BRACO
FLANGE DO PENTE
DO ROLO
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PROPOSTA PARA OS GRUPOS INOVADORES duo
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1) Estamos priorizando os Grupos Inovadores com clara pretensao de
reduzir o chapisco manual, melhorando a produtividade.

2) Para isto estamos fechando contrato de testes para ano safra 2018.

3) Nossa sugestao ¢é a instalacéo de 1 ou 2 Robds nos Rolos superiores,
gue mais desgastam, dependendo da variacao de aplicacao desejada.

4) Mais um rob6 movel para os rolos interiores onde ha espaco.

5) Os Grupos que aderirem a esta fase de testes terdo nossa prioridade
no atendimento e plano especiais para o futuro.

6) Terdo a vantagem de descontos na renovacao da locacao anual.

7) Veja os videos no site www.duo.com.br




www.duo.com.br

Rede

Empreendedora

www.redeempreendedora.com.br



